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SoundPLAN在石油化工项目环评中的应用 

闰 辉 

(中国石化工程建设有限公司，北京 100101) 

摘 要：结合某大型炼油企业改造工程环境影响评价中的噪声源数据，应用SoundPLAN 

软件进行模拟计算，得出厂界预测点贡献值、评价区域 内等声级线图等信息。介绍与导则中 

几类衰减相对应的主要输入参数，对软件的某些不足提出解决的方案。 
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现代化的石油化工装置，设备呈大型化，单 

机功率大和运转速度快，系统生产配有大量的机 

泵、风机、电机、加热炉等，其噪声以振动辐射 

噪声和气流噪声为主，呈现宽频谱、高声级、声 

源多且复杂交错的特性 。特别是已成立几十年 

的老厂，随着企业的发展，生产装置的增加，企 

业预留用地不足，噪声较高的新装置不得不布置 

在靠近厂界的地方，增大了噪声污染的程度。 

以下以某大型炼油改造工程噪声影响预测噪 

声源数据为基础，用 SoundPLAN软件生成等噪声 

级线图并预测厂界噪声，研究与导则中各类衰减 

相对应的主要参数。 

1 SoundPLAN软件介绍 

在噪声级预测过程中，因为声源种类多，预 

测点数量比较大，声源空间分布复杂，影响因素 

多变，因此常用计算机辅助完成计算工作。噪声 

预测软件有很多种，德国的 SoundPLAN、Cadna／ 

A、IMMI、LIMA，法 国 的 Mithra、英 国 的 

Noisemap等、这些软件都具有通用性，对道路交 

通、飞机、铁路和工业噪声等主要噪声源的声环 

境影响都能进行预测。另外国内还有一些研究和 

评价单位，根据导则规定的计算方法 自行编制软 

件进行预测。 

SoundPLAN软件 自 1986年颁布以来，迅速 

成为德国户外声学软件的标准，并逐渐成为世界 

关于噪声预测、制图及评估的领先软件。SoundP— 

LAN包括了优化设计、成本核算、工厂内外噪声 

的评估和空气污染评估，是环境评估 的综合软 

件。SoundPLAN预测使用扇面法，从接受点 出 

发，发射 “扇面”，考察每个扇面经过反射、透 

射形成的各种路径，寻找对敏感点有关的所有实 

体，包括：源、反射体、声屏 障、地面衰减 区 

等。从专业角度讲，它更适合工业噪声的分析。 

而 Cadna／A、LIMA等软件更适用于城市大范围的 

噪声预测评估。SoundPLAN软件除基本功能外， 

针对特定的噪声污染情景设计了有针对性的增强 

模块，软件使用单位根据实际工作需要可以分别 

购买相应的模块。新版 SoundPLAN软件采用的计 

算标准已包括我国公布的 《环境影响评价技术导 

则 声环境》(HJ 2．4—2009)，以及与 《声学 户外 

声传播的衰减 第2部分：一般计算方法》 (GB／T 

17247．2—1998)等效的 (ISO 9613—2：1996)。 

2 SoundPLAN软件建模 

根据声环境评价技术导则，噪声预测主要考 

虑以下衰减因素： 

(1)声波几何发散引起的倍频带衰减 A ； 

(2)屏障引起的倍频带衰减 A ；(3)空气吸收 

引起的倍频带衰减 A lm；(4)地面效应引起的倍 

频带衰减 A ；(5)其它多方面效应引起的倍频 

带衰减 A ，石油化工项 目主要考虑通过工业场 
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所的传播衰减 A出 

在建模时要分别输入与之相关的参数。 

(1)选择符合我国噪声评价要求的标准，输 

入有关的气象条件．．用来计算空气吸收衰减。 

(2)建立地理信息，用来计算几何发散衰 

减。首先输入地势信息和地面因子 J，用来计算 

地面效应衰减；其次输入噪声源数据，主要包括 

噪声源的坐标和源强。声环境评价技术导则规定 

的源强的表达量可以是A声功率级或倍频带的声 

功率级；距离声源 r处的 A声压级或倍频带的声 

压级等。SoundPLAN软件只能输入声功率级，声 

功率级比声压级更能贴切地描述噪声源的发声能 

力。但通常噪声源数据来自的类 比资料一般是设 

备的声压级，必须通过计算，人工将其转换成声 

功率级。这是 SoundPLAN软件需要改进的一个 

地方 。 

在声环境影响评价中，声源中心到预测点之 

间的距离超过声源最大几何尺寸2倍时，可将该 

声源近似为点声源。石油化工项 目占地范围大， 

即使靠近厂界的噪声源也基本都能满足此条件。 

在半自由场点源的声功率级可认为在数值上等于 

1 in处的声压级 +8。 
一

套炼油装置的机泵、加热炉、压缩机、空 

冷器等噪声设备大多有几十台，通过简化可大大 

减轻输入噪声源的工作量。本例将同一装置的同 

类发声设备组合为声源组团，按等效声源进行计 

算。本例噪声源数据见表 1(以新常减压装置为 

例，其它装置单元略)。 

表 1 噪声源数据表 

坐标 
装置设施名称 噪声源名称 室内／室外及距地面高度／m 治理后／dB(A) 

X Y 

加热炉 室外，1．5 85 1 685 365 

空冷器 室外，>6 85～93 1 669 292 
新常减压 

机泵 室外 ，1 85～93 1 658 324 

压缩机 室外 ，>1．5 90～93 1 652 226 

(3)输入影响噪声传播的障碍物的几何模 

型。环境影响评价工作以可行性研究报告为依 

据。与最终项目建成投产相比，平面布置是最易 

发生变化的，最终的平面布置往往与可研阶段的 

不一致，再加上厂内建筑物不多也不高，因而障 

碍物衰减量 A 相对较小，作为预测计算的安全 

系数可忽略不计。 

(4)输人声衰减面参数，计算通过工业场所 

的传播衰减 A 。 

(5)输入接收点，选择厂界现状监测点和要 

预测的敏感点，以及计算面用，生成等声级线 

图。敏感点的计算类似厂界预测点，因此在此 

省略。 

3 计算结果 

在选定计算范围后，就可选择单个点噪声和 

网格点噪声两种计算方式以进行计算。得到各监 

测点噪声预测值 (见表 2)和本例新建工程噪声 

贡献值的等声级线 (见图1)。 

从等声级线图来看，现状监测点未处于厂 

界最大贡献点上，软件只是计算指定点的噪声 

级贡献 ，没有计算厂界最大噪声贡献值。可根 

据等声级线图在厂界最高贡献值处设一点，假 

设该点的现状噪声级与最近的实际监测点相同， 

计算噪声源在该点的贡献值，与现状值叠加， 

预测项 目建成后的最大厂界噪声，以此值判断 

是否达标。 

表 2 各监测点噪声预测值 

贡献值 现状值／dB(A) 预测值／dB(A) 
项 目 dB(A) 

昼间 夜间 昼间 夜间 

44．9 48．9 48．4 东厂界 46
．7 45．8 最大48

． 1 最大50．5 最大50．1 

南厂界(1) 37．3 55．9 48．6 56 48．9 

南厂界(2) 39．9 56．7 48．0 56．8 48．6 

41．7 54．6 47．5 南厂界(3) 54
． 4 46．2 最大47

． 1 最大 55．1 最大49．7 

从本例可以看出，噪声现状调查可以在得到 

总平面之后，有针对性地选择靠近噪声源的位置 

布点监测，能更准确的预测厂界噪声达标情况。 
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图1 等声级线图 

4 结 语 

运用 SoundPLAN软件进行声源模拟计算后， 

能显示敏感点的噪声预测值，评价区域内噪声分 

布图等信息，可实现声环境评价技术导则所要求 

的内容。而这些只用到软件 的一小部分功能， 

SoundPLAN还有许多高级功能，比如工业噪声专 

家系统模块，能为选择降噪方案提供有效的技术 

支持等。因此，SoundPLAN软件不仅对石油化工 

企业噪声的声环境影响预测非常有意义，而且对 

工程设计、职业卫生评价也有很大帮助。随着应 

用的深入，该软件将在石油化工项目噪声评价与 

控制方面起到更大的作用。 

参考文献： 

[1] 程晶 ．石化炼制企业噪声治理探讨[J]． 

油气田环境保护，2011，21(3)：50—52． 

[2] Braunstein，Bemdt GmbH．SoundPLAN LLC． 

User’S Manua1．2008．183 


